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1\CéquIo—M atematicas \
1 ‘Induccién. Desigualdades. Desigualdades con valor absoluto ‘ 34 Problemas 6 Euros

Demostraciones en el campo de los nimeros reales. Cotas superiores e inferiores. Supremo e infimo. Méaximo y minimo. Método de
induccién. Resolucion de desigualdades. Valor absoluto. Resolucion de desigualdades con € valor absoluto.

2 ‘N umeros Complejos ‘ 58 Problemas 12 Euros

Operaciones elementales. Potencias, raiz, logaritmo de nimeros complejos. Aplicaciones geométricas. Resolucion de ecuaciones. Lugares
geométricos. Cuestiones tedricas sobre nimeros complejos y sus operaciones.

3 ‘Suceﬁi ones. Limites de sucesiones ‘ 43 Problemas 10 Euros

Acotacién. Crecimiento y Decrecimiento. Demostraciones sobre limites. Convergencia. Célculo de limites de sucesiones. Teorema de
encaje. Orden en las sucesiones. Sucesiones equivalentes. Cuestiones

4 ‘Series Numéricas. Suma de Series ‘ 46=Problemas 12 Euros

Convergencia de series de términos positivos y alternadas. Criterios de comparacion. Criterio de sueesién mayorante. Criterio integral.
Distintos tipos de sumas. Sumas apoximadas. Cuestiones tedricas.

5 ‘Series de Potencias. Series de Taylor _J 43 Problemas 14 Euros

Distintos tipos de convergencia. Polinomios de Taylor. Desarrollos en serie de Taylor®lntervalo, campo y radio de convergencia. Estudio y
acotacién de errores. Sumas de series. Derivacion e integracion de series. Célculo dedimites mediante series.

6 ‘Funcionesde unavariable red ‘ 61 Problemas 14 Euros

Continuidad. Derivabilidad. Céalculo de limites. Aplicaciones deladeriyada Diferencial. Méximosy minimos relativos y absolutos.
Teorema de Rolle. Funcién inversa. Composicion de funciones. Representagion gréfica. Cuestiones

7 ‘I ntegrales simples 98 Problemas 15 Euros
Distintos métodos de integracion paralas integrales simples, Integral definida. Integrales Impropias. Acotacion y derivacion deintegrales
definidas. Célculo de longitudes, éreas, volumenes, valor medie... Cuestiones.

8 Integrales definidas particulares | 38 Problemas 7  Euros
Integrales definidas. Funciones de Euler (reduccién de integrales atipo eulerianas). Resolucion mediante integracion paramétrica.
Cuestiones

9 ‘I ntegrales Dobles, Triples, de Su_pe_rfi ciey delinea ‘ 50 Problemas 14 Euros

Integrales Dobles. Integrales Triples=lntegrales de Superficie. Integrales de linea. Aplicaciones a célculo de longitudes, éreas, volimenes,
masas... Trabajos de campos véctoriales. Flujo de un campo vectoria sobre una superficie.

10 ‘Integracién vectorial: Green, Gauss, Stokes ‘ 33 Problemas 11  Euros

Teorema de Green en €l plano. Teorema de Gauss. Teorema de Stokes. Aplicaciones de esos teoremas a célculo de integrales. FHujos de
campos sobre superficies. Circulacion de campo. Repaso de integracion multiple.

1 ‘Seri% de Fourier ‘ 23 Problemas 7  Euros

Desarrollos en serie de Fourier: Serie Trigonomeétrica, Serie Complga, Serie Armonica (espectros de amplitud y fase). Aplicacion al
célculo de sumas de series. Extension par e impar de una funcion. Desarrollo de funciones de periodo arbitrario.

12 ‘Trans‘ormadade Fourier ‘ 47 Problemas 13 Euros

Representacion integral de Fourier (forma trigonométricay compleja). Transformacion de funciones. Propiedades. Transformada inversa.
Producto de convolucion. Funciones deltay escal6n. Resolucion de ecuaciones diferencial es. Espectros de amplitud y fase.

13 Transformada de Laplace | 41 Problemas 10 Euros
Transformadas de funciones. Propiedades. Transformadas inversas. Resolucion de ecuaciones diferenciaes y sistemas de ecuaci ones.

- Producto de convolucién. Cuestiones teoricos.
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1\Célcu|o—M atematicas \
14 ‘Funci ones de dos variables ‘ 56 Problemas 14 Euros

Cdculo de limites. Continuidad. Derivadas parciales y direccionales. Diferenciabilidad. Teorema de lafunciéon implicita. Derivacién
implicita. Sistemas de ecuaciones. Desarrollos de Taylor. Méximos y minimos (relativos y condicionados)

15 ‘Ecuaciones Diferenciales ‘ 60 Problemas 16 Euros

Resolucion de ecuaciones de primer orden ( variables separadas, homogéness, lineales, factor integrante, de rectas, Bernouiilli, Ricatti..)
Ecuaciones de segundo orden y orden n. Resolucién mediante series.

16 ‘Apl icaciones fisicas y mateméticas de las ecuaciones diferenciales ‘ 33 Probj]amis 8 Euros
Aplicaciones de ecuaciones diferenciales para resolucion de problemas fisicos y mateméti cos. Trayectorias ortqﬂo‘nieg Trayectorias
oblicuas. Aplicaciones en coordenadas polares. RN
_ Q)
C,
17 ‘Variable Compleja ‘ 59=Problemas 17 Euros

r o Y
Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Funcién analitica. Funcién arménica. Derivabilidad. Clasificaci éﬁdtfiﬁgul aridades. Digtintos tipos de
integracion en e campo complejo (Cauchy, Residuos...). Desarrollos en seriede Taylor y de L{r@‘ v

XK
h - 4
18 ‘Trans‘ormadaz O = 23 Problemas 7  Euros
Transformada Z de funciones. Aplicacion delatransformada Z paralaresolucion de W% en diferencias.
: Y
2 Algebra PP
1 ‘Prc’)xi mamente: Espacio vectorial Euclideo ¢ ‘\’J ‘ 0 Problemas 0 Euros
Normasy angulos. Vectores ortogonales y ortonormales. Compl emento@mal. Proyecciones ortogonales. Matriz de proyeccion.Gram-
Schimdt . Resolucién por minimos cuadrados. P 4
“r
‘,tk‘v
2 ‘Préxi mamente; Matrices QN ‘ 0 Problemas 0 Euros

=
»

Clasificacion de matrices. Inversas, simétricas, antisi nﬁri(@ grtogonales. Factorizaciones Cholesky LU .Determinantes. Vandermonde.
Sistemas lineales. Método de Jacobi y de Gauss -Seidel. N,

«a -
AW

3 Préximamente: Espacios Vectoriales RO | 0 Problemas 0  Euros
Combinaciones lineales.Bases y sistemas g es. Sumas e interseccion de subespacios. Sumas directas. Cambios de base, matriz de
cambio de base. )

\ o>
4 Préximamente: Aplicacionesgsingales | 0 Problemas 0  Euros
N
Nucleo, imagen .Aplicacionesi Q&;@s y suprayectivas. Cambios de base. Matrices equivalentes. Matriz de una aplicacion. Rango de
unaaplicacion . \
-—s
o\
N,
5 ‘Préxi mamente: Endomorfismos. Diagonalizacion ‘ 0 Problemas 0 Euros

Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Polinomio caracteristico y polinomio minimo. Subespacios invariantes. M atrices semejantes
. Forma canénica Jordan .Factorizacion SVD.

3Fisica
1 ‘Célculo Vectorial ‘ 37 Problemas 10 Euros

Algebra Vectorial. Teoriade Momentos. Célculo infinitesimal vectorial. Operador Nabla (gradiente, divergencia, rotacional). Circulacion.
Campos escalares y vectoriales.

Z\Cinemética \ 30 Problemas 10 Euros

Movimiento unidimensional, planoy en € espacio de la particula. Movimientos rectilineos. Movimientos circulares. Composicion de
movimientos. Movimiento relativo.

3 ‘Dinémica ‘ 30 Problemas 12 Euros

Aplicacion de las tres leyes de Newton. Fuerza de rozamiento. Fuerza de rozamiento dependiente de la velocidad.
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3Fisica |
4‘Trabey'o, Energia y Fuerzas centrales. ‘ 29 Problemas 12 Euros

Trabajo y potencia. Energia cinética. Teoria de campos. Energia potencial asociada aun campo conservativo. Conservacion de la energia.
Campo gravitatorio.

5 Dinamica de los sistemas de particulas | 34 Problemas 14 Euros

Centro de masas. Centros de gravedad: Teoremas de Pappus Gulding. Momento lineal y momento angular. Energiacinética.
Choques:Tipos, coeficiente de restitucion y conservacion de la energia.

6 ‘Sc')lido Rigido ‘ 40 Problemas 20 Euros
i W
Momentos deinercia. Teorema de los gjes paralelos(Steiner) y de los g es perpendicul ares. Rotacion de un sélimd‘o: Energiay trabgjo.
Dindmicade sdlido rigido. Movimiento oscilatorio. RN
." L)
7 ‘Estéti ca ‘ 23=Problemas 10 Euros
P &

Equilibrio de una particula: Diagrama de cuerpo libre. Equilibrio del sélido rigido. Par de fuerzas i—‘g @

O’

"D,

22 Problemas 10 Euros

-
8 ‘M ovimiento Oscilatorio o
M ovimiento arménico simple. Péndulo. Composicién de movimientos arménicos parﬁ;!’ay perpendi culares. Oscilaciones amortiguadas.

Oscilaciones forzadas. RV ¢
YN
Vo X4

9 ‘Ondas N < ‘ 33 Problemas 13  Euros
Ecuacion de Ondas. Ondas longitudinalesy transversales. Intensidad. V@d defasey de grupo. Efecto Doppler. Interferencias. Ondas
estacionarias. Ondas sonoras. Sensacion sonora. P 4

N \.lP
N Y
10 Fluidos T QN | 29 Problemas 13 Euros
Ecuacion fundamental de la estética de fluidos. Principio d@qﬂlmedes. Fuerza sobre un dique. Dindmica de fluidos: Ecuacion de
continuidad. Ecuacién de Bernouilli. NN
— - L \d
4\Electr|C|dad y Magnetismo \ NJ
1 Campo Eléctrico y Potencial » O | 30 Problemas 12 Euros
R\

Campo eléctrico creado por una carga puntu una distribucién de cargas. Teorema de Gauss. Conductoresy aislantes. Potencial
eléctrico creado por una carga puntual y porunagistribucion continua de carga. Energia potencial. Trabajo.

Qe

P A
Z‘Dlelectrlcosy Condensﬂdoree‘h“ ‘ 29 Problemas 10 Euros

Tipos de condensadores. Capaci dag=Asociacion de condensadores. Cargay descarga de un condensador. Circuitos RC. Energia
amacenada en un conden%do%ctri Cos.

-—s
o\
N,

3 Corriente Continua | 32 Problemas 10 Euros
Resistencia eléctrica. Ley de Ohm. Asociacion de resistencias. Corriente eléctrica. Pilasy baterias. Leyes de Kirchhoff. Voltimetrosy
amperimetros.

4 ‘Campo Magnético ‘ 37 Problemas 13 Euros

Accion del campo magnético sobre una carga en movimiento y sobre una corriente eléctrica. Fuerza de Lorentz. Acelerador de particulas.
Efecto Hall. Fuentes del campo magnético. Ley de Biot y Sabart. Ley de Ampére. Flujo magnético.

5 ‘I nduccion ‘ 26 Problemas 11 Euros
Ley de Lenz. Ley de Faraday. F.E.M. inducida por movimiento. Coeficiente de autoinduccion. Inducci6n mutua. Energia de un campo
magnético.
5 Quimica General
1 Quimicanuclear y Radioactividad | 20 Problemas 6 Euros
Energia de enlace nuclear. Energia media de enlace por nucledn. Cinética de los procesos radiactivos. Vida media. Reacciones nucleares.
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5\Quimica General \
2 ‘M odelos atémicos. Sistema periddico ‘ 38 Problemas 9  Euros

Efecto fotoel éctrico. Hipdtesis de De Broglie. Principio de incertidumbre. Modelo atémico de Bohr. Espectros atémicos. Ndmeros
cuénticos. Configuraciones electrénicas. Propiedades periddicas.

3 ‘Enlac&: 16nico, covalente y metélico ‘ 22 Problemas 10 Euros

Estudio de las estructuras cristalinas de compuestos iénicos y metélicos. Célculo de energias reticulares. Estructuras de Lewis. Hibridacion
y geometria molecular. Orbitales moleculares. Fuerzas intermolecul ares.

4 ‘Estado Gaseoso: Mezclasy equilibrio de fases ‘ 40 Probjmis 14 Euros
Ley de Boyle. Ley de Charles. Ley de Gay-Lussac. Ecuacion de los gases ideales. Mezclas de gases: Ley de Da@‘n.‘{fﬁsién y difusion:
Leyes de Craham. Vapoarizacién. Puntos de ebullicién y de fusién. Cambios de estado. RN

." l» ) ]
5 ‘Disol uciones. Propiedades coligativas ‘ 40=Problemas 14 Euros

P &
Estudio de distintas formas de expresar la concentracién de una disolucion. Diluciones. Disoluci ork-ag geases en liquidos: Ley de Henry.
Disoluciones de liquidos volétiles: Ley de Raoult. Propiedades coligativas de solutos electrolitom dectralitos.
XK
[\

6 ‘Estequi ometria Vo D 40 Problemas 13 Euros
Cdculo de férmulas empiricas y moleculares. Relaciones volumétricas y ponderales d\r“wacci ones quimicas. Rendimientosy purezas.

. N
S 9

)
¥

@« .

7 ‘Termoquimica. Cinética N ¢ 35 Problemas 10 Euros

< |
Céculo de calores de reaccion a presion y volumen constante. Ley de I-&Bspontanei dad. Deduccién de |os 6rdenes parciales de
reaccion. Ley diferencial de velocidad. Cinéticas de orden 0, 1y 2. Variaci 6n cuantitativa de la constante cinéticaconlaT.

“r
o \ud

8 Equilibrio Quimico LN | 30 Problemas 10 Euros
Constantes de Equlibrio: Ley de accion de masas. Equi ubri@)m?)géneos y heterogéneos. Principio de Le Chatelier. Variacion
cuantitativa de la constante de equilibrio con laT. N

L \d
AW
9 Sistemas Acido-base y Precipitacion AO) | 30 Problemas 11 Euros

Cdculo de las constantes de acided y basicid . pH. Disoluciones reguladoras. Hidrolisis. Volumetrias &cido- base. Célculo de
solubilidades y constantes de solubilidad. i pittaci on fraccionada.

\ S

\o0o ?
A -, .
10 Redox. Electroquimica: PilagElecttolisis | 30 Problemas 10 Euros
N\
Estequiometriade las remcion% Céulas electroquimicas. Potenciales de pila. Variacion del potencial con la concentracion.
Electrolisis: equivalencia quimicayeléctrica
-—
6\QU|m|caAnaJ|t|ca-“\ - \
1 ‘Aci do - Base ‘
Estudio de sistemas polipréticos: calculo de pH, preparacion de reguladores, hidrélisis. Reacciones entre especies &cido-base polipraticas.
Curvas de valoracion. Punto de equivalencia. Errores. VVolumetrias de especies polipréticas. Andlisis cuantitativo.

20 Problemas 12 Euros

2 ‘Complejos ‘ 16 Problemas 8 Euros

Equilibrio de formacién y disociacion de complejos. Reacciones secundarias. Volumetrias de complejacion: Andlisis cuantitativo.

3 ‘Preci pitacion. ‘ 15 Problemas 9  Euros

Cdculo de solubilidad. Reacciones secundarias. VVolumetrias de precipitacion: punto de equivalencia, erroresy aplicaciones paraandlisis
cuantitativo.

4‘Red0x.VOIumetrl'as ‘ 18 Problemas 7  Euros

Cdculo de fuerza electromotriz en diversos sistemas redox. Efecto del pH sobre el potencial de electrodo. Reacciones secundarias:
complejacion y precipitacion, en sistemas redox. VVolumetrias redox, andlisis cuantitativo
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7\Termodinémica \
1 ‘Termometrl’a ‘ 13 Problemas 3  Euros
Escalas lineales. Escalas absolutas. Termémetro de gas a volumen constante. Sensibilidad en termémetros

2 ‘Coefici entes Térmicos y Ecuaciones Térmicas ‘ 13 Problemas 3  Euros
Derivacion parcial. Integracion de derivadas exactas: Teorema de Schwartz.

3 Trabajo termodinamico | 14 Problemas 4 Euros
Procesos cuasi estéticos y no estéticos. Sistemas compuestos: superficial, éastico y magnético. {“ \“
0NN
_ Q)
( .
4 ‘Cal or ‘ 18=Problemas 5  Euros
r a e
Calorimetria: mezclas. Capacidad Térmica. Procesos politrépicos. Adiabéticas '.‘, -
Y
R O
. . . . Ve “ V
5 ‘Prlmer principio. Energia Interna P D 18 Problemas 4  Euros
Energiainterna, calor y trabajo. Ecuacion energética: relacion con la ecuacion térmic&;&laci 6N a procesos No estéti cos.
Y
Vo X4
6 Segundo Principio. Entropia < | 27 Problemas 6  Euros
Enunciados del segundo principio:contradicciones. Célculo de variaci o@wopia Formalismo termodinémico:relaciones de Maxwell.
Compatibilidad de datos termodinamicos. P 4
"‘0
P Pt N Y
7 Méquinas Térmicas QN | 18 Problemas 4  Euros
—
Méguinatérmica, frigorificay bomba térmica: rendimi entoa 4guinas de Carnot. Trabajo méaximo. Interpretacion del aumento de
entropia del Universo. N
L \d
AW )
. - NN
8 ‘Potenuales Termodindmicos ¢ \J) ‘ 20 Problemas 5 Euros
Ecuacion fundamental de IatermodinémicaK‘?ﬂial de Helmholtz. Gibbsy entalpia. Transformada de Legendre. Significado fisico de
los potenciales. Exergia. )
\ o
P ™ > W
9 ‘Tercer Principio de la Termadindmica ‘ 13 Problemas 3 Euros

\
Afinidad quimica: enunciado de l\hfﬁ Enunciado de Planck: calculo de entropias absolutas. Coeficientes térmicos y capacidades

e A
calorificasen el cero absoluto. § ™=
-y
A W,
aaN
.

‘

10 ‘Gases reaes 25 Problemas 6 Euros

Factor de compresibilidad. Desarrollos del virial. Temperatura de Boyle. Punto critico. Ecuacion reducida: Ley de estados
correspondientes. Coeficientes de Joule y Joule-Kelvin.

1 ‘Equi librio de sistemas heterogéneos. Cambios de fase ‘ 23 Problemas 6 Euros

Regla delas fases de Gibbs. Transiciones de primer orden: ecuacion de Clapeyron, ecuacion de Van't Hoff y diagrama de fases. Variacion
del calor latente con la temperatura. Transicion conductor-superconductor.

12 ‘Sistemas Magnéticos ‘ 17 Problemas 5 Euros
Trabajo de magnetizacion. Relaciones de Maxwell. Capacidades térmicas. Desmagnetizacion adiabética: ef ecto magnetocal orico.

13 ‘Radiacic’)n Térmica ‘ 23 Problemas 6 Euros
Radiacion térmica: Ley de Stefan-Boltzman. Termodinamicade laradiacion: presion de radiacion. Distribucion espectral: formulade

Planck y ley de Wien.
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7 Termodinamica |
14 Conduccién Calorifica |

20 Problemas 5 Euros
Conduccion en régimen estacionario: ley de Fourier.Flujos lineal, cilindrico y esférico. Ecuacion general del calor. Régimen no
estacionario: ondas térmicas. Conveccion.
8 Optica |
1 Opticageométrica |

44 Problemas 14 Euros
Leyes de refraccion. Invariante de Abbe. Lentes delgadas. Lentes gruesas. Acoplamientos. Sistemas equivalentes (planos principales,
focales). Espegjos. Acoplamientos de espejos. Espejos equivalentes. Aumento lateral y angular. Composicion de sistemas.
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