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5.3 ENLACES: IONICO, COVALENTE Y METALICO. ( 22 Problemas)
1.- Escribir el ciclo de Born-Haber para el sulfuro sédico.

2.- Calcular la afinidad electréonica del cloro, en Kcal / Mol a partir de los siguientes

datos:

a) Calor de sublimacion del calcio = 193 Kj/Mol

b) Energias de ionizacion 12 y 22 del Ca: 611 y 1187 Kj/Mol

c) Calor de formacion y energia de red del cloruro calcico = 794 Kj/Mol y 540 Kcal/Mol,
respectivamente.

d) Calor disociacion cloro = 54 Kcal / Mol

3.- Calcular la energia reticular del KCI y el calor de formacion del mismo, ambos datos
en Kcal /7 Mol, a partir de los siguientes datos:

a) Afinidad electrdnica del cloro = 3,80 eV

b) Energia de disociacion de la molécula de Cl, = 54 Kcal/Mol

c) Calor de sublimacion del K =22 Kcal /7 Mol

d) Energia de atraccion de los iones Cl- y K+ a la distancia de.equilibrio = 110 Kcal /7 Mol
e) Constante de Madelung para la red del NaCl = 1,748

f) Energia de ionizacion del K = 100’1 Kcal /7 Mol

4.- Calcular la energia de red del cloruro sédico, sabieado que la distancia de los iones
en la red, obtenida de datos de difraccion de rayos{X,es 2,81A. El valor de la constante
de Madelung para la estructura del NaCl es 1,74.

5.- Interpretar: El LiF y el MgO son isoestrueturales y casi isodimendionales, pero un
cristal de MgO es mucho més duro que otro ‘dejLiF.

6.- Calcular la afinidad electrénica del jerwoxido a partir de los siguientes datos. El calor
de sublimacion del Ca es de 42 Kcal#meély'la energia de disociacién del oxigeno es de 108
Kcal/mol y los potenciales de la/1@*y 22 jonizacién del Ca son 6,11 y 11,87 eV
respectivamente. El calor de forpmacion y la energia cristalina del oxido de calcio son
respectivamente: 152 y 835 [Kcal/Mol (¢Estdn expresados estos datos en valores
absolutos?)

7.- Cuantos atomos hay por-uhidad cristalina en un empaquetamiento:

a) Cubico simple de atomos.

b) Cubico centrado errel cuerpo.

c) Cubico centrado @nilas caras

d) Hexagonal compacto

Si tenemos un soélido empaquetado en forma cubica centrado en las caras donde los
atomos de los vértices son del tipo A y los de las caras son del tipo B. (Cual seréa la
formula simplificada del compuesto, expresada segun Ay B?

8.-La estructura del NaCl se puede considerar derivada de un empaquetamiento cubico

compacto de los aniones, con los iones sodio ocupando cierta clase de intersticos. Por

medio de difraccion de rayos X, se ha determinado el valor de 6 A para la arista de la

celda unidad. El valor de la densidad del cloruro sédico es 2,71 g/cc.

a) Teniendo en cuenta el valor de los radios de los iones sodio y cloro 0,95 y 1,81
respectivamente, dar una descripcion completa de la estructura mencionada.

b) Determinar la minima distancia entre un ion cloro y un ion sodio.

c) ¢Cuantos iones de cad clase existen en la celda unidad?

d) Calcular el valor correspondiente al nimero de Avogadro.
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9.- Calcular la densidad del CsCl sabiendo que los radios de los iones Cl- y Cs* son
respectivamente 2,06 y 1,51 A.

10.- EI momento dipolar calculado para el HF, supuesto que el enlace fuese i6nico en un
100 por 100, es de 4,4 Debyes. El momento dipolar observado para el HF es 1,98
Debyes. Calcular el porcentaje de enlace i6nico para el HF, la carga neta parcial
localizada en cada 4tomo, y la distancia internuclear en el HF.

11.- Ordenar de mayor a menor polaridad, los enlaces entre los &tomos dados: H-F; H-N;
I-1; H-B; H-C; F-F.

12.- dadas las siguientes moléculas: H:S, PCls; BrFs; CH3z0H; XeF4, pfedecir.

a) La hibridacicion de orbitales atomicos del &tomo central

b) La formay angulos de enlace de la molécula

c) Si seran polares dichas moléculas.

d) Qué tipo de fuerzas intermoleculares existirdn en los estadds condensados de esas
sustancias.

e) Cual de ellas supones que deberia tener mayores“puntos de fusion y ebullicién.
Justifica la respuesta.

13.- Explicar teniendo en cuenta la configuracion €lectréonica de los atomos, por qué el
SF4 ha sido sintetizado, mientras que el OF4 nunca/ha sido observado. Predecir, de forma
razonada, cudales podrian ser los angulos de enlace;”la forma de la molécula de SF4 segun
la teoria del enlace de valencia e indicar si es_0=r@ ‘polar la molécula.

14.- Razonar si es correcta o no la siguiente afirmacion:
La molécula SF, tiene forma de tetraedre,regular y la ClO- es lineal.

15.- Ordenar, explicando el criteriggSegtiido para establecer el orden, las especies que se
indican a continuacién, segun orden‘creciente de:

a) Punto de ebullicion: CO,; HF{S©s.

b) Orden de enlace: CO, Liz, @

c) Paramagnetismo: Oz, Na, Cog Fe. ( N° atbmico: O=8, Na=11, Co=27, Fe=26)

16.- Indicar segun la Jeorfa de enlace de valencia qué tipo de hibridacion adopta el
atomo central en cadauna de las siguientes moléculas, asi como geometria molecular y
electréonica y la polaridad: sulfuro de hidrégeno; tetrafluoruro de selenio, hexafluoruro de
azufre; eteno, trifloruro de cloro.

17.- Explicar el hecho de que el momento dipolar de la molécula BF; sea cero mientras
gue el del PFs sea distinto de cero.

18.- Deducir la configuracion electronica segun la Teoria de Orbitales Moleculares, de las
siguientes especies quimicas indicando de cada par de sustancias, cual es la que se
espera que tenga mayor orden de enlace, mayor energia de enlace y si son diamagnéticas
0 paramagneéticas:

a) N2 O Njp2-

b) F2 06 Fx2

c) O 0 Oy

d) C: 06 Cy2-

19.- Escribir las estructuras de Lewis y las formas resonantes del ion nitrato y del ion
carbonato.
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20.- Explicar:

a) Por qué el punto de ebullicion del CIF es mayor que el de F»

b) Por qué en condiciones normales el flGor y el cloro son gases, el bromo es liquido y el
yodo es solido

c) Por qué el diamante tiene un punto de fusion superior a los 3500°C y el yodo sélo
113,4°C, siendo ambos sustancias covalentes.

d) Por qué el punto de fusién del amoniaco es mas elevado que el de la fosfina, siendo la
masa molecular de est4 mayor.

21.- La densidad de un metal desconocido es 10,2 g/cc a 25°C. Se sabe ademas que
cristaliza en un reticulo cubico centrado en el cuerpo y que ademasria longitud de la
arista de la celda unidad es 3,147 A. Determinar el peso atomico e |de@ilcar el metal.
22.- La celda unidad de la plata metalica es cubica compactal La"arlsta del cubo es
4,086 A. Calcular: ,

a) El radio de un atomo de Ag. ‘-"1

b) El volumen de un 4&tomo de Ag en cc, suponiéndolo de QM} esferlca

c) El porcentaje de una celda unitaria ocupado por atorhg\lse plata.
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