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5.2 MODELOS ATOMICOS. SISTEMA PERIODICO. ( 38 Problemas )

1.- Calcular para el &tomo de hidrégeno:

a) El radio de la segunda Oorbita.

b) La energia del electron que se mueve en dicha 6rbita.

c) La energia necesaria para extraer ese electrén, en ergios y en Kcal/atomo-gramo.

d) La frecuencia, la longitud de onda en nm y el n°® de onda de la radiaciéon absorbida
cuando un electrén del hidrégeno pasa de la 6rbita n=1 a la n=2.

2.- Cuando sobre una muestra de Si se hace incidir un haz monocroméatico de rayos X de
energia 1486,6 eV se extrae un electron con una energia cinética de 1383,6 eV. ;cual es
la energia del nivel atbmico del que se ha extraido el electron?

3.- A una radiacion IR de 2900 cm-1, ¢que longitud de onda le correspende y cual es la
energia de 20 fotones de esa radiacion en Kcal?

4.- En la transicion n=3 ---------- > n=2 del &tomo de hidrégeno, ¢ Se absorbe o se emite
energia? Calcular la energia y la longitud de onda del fotén impticado.

5.- Cuando una radiacién de longitud de onda de 400 nmvincide sobre la superficie de

Cs, se emiten electrones con una energia cinética de 1,96”. 10-1° J.

a) Calcular la energia de ionizacion del Cs.

b) Calcular la maxima longitud de onda, en nmgdée“la radiacion que conducira a la
emision de electrones del Cs.

6.- Calcular la longitud de onda de la linea ménas energética de la serie de Balmer, en el
espectro atébmico del hidrogeno.

7.- Calcular la energia cinética de ungelectron producido al incidir luz de longitud de
onda igual a 4000 A sobre el cesio. L'a lgagitud de onda umbral para el cesio es 6000 A.

8.- Cuando luz de longitud de endd = 4500 A incide sobre una superficie de sodio
metalico limpia, son extraidos £leéetrones cuya energia maxima es 3,36 . 10-12 ergios.
¢ Cudl es la frecuencia umbral/@del*sodio?

9.- Se realiza un experimento con electrones acelerados a través de una diferencia de
potencial de 40.000 voltios. ‘Cual es la longitud de onda de los electrones.

10.- Cual es la longitud de onda de un electron que posee una energia cinética de
13,6 eV.

11.- Una pelota de tenis de 200 gramos se mueve con una velocidad de 3,0 . 103 cm/seg.
Suponiendo que la cantidad de movimiento se mide con una precisién de una parte por
billon. Con qué precision podria conocerse su posicion.

12.- Si fuese posible medir con la misma precision la cantidad de movimiento de un
electron, que se mueve con la misma velocidad que la pelota de tenis. Cual seria la
imprecision en la posicion.

13.- La energia necesaria para arrancar un electron de un determinado metal es de
9 . 1012 ergios. ¢causaria fotoemision de electrones la longitud de onda de 2000 A?

14.- Razonar: El nimero de onda de la radiacién emitida en el salto del electron del
atomo de hidrégeno de n=3 a n=2 es 1’52 . 108 cm-1.
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15.- La luz de 4861 A de longitud de onda esta situada en la region verde del espectro
visible.

Deducir si es cierto.

a) La energia de un fotén de luz verde es 4 . 10-19 julios.

b) Esta luz es emitida cuando el electrén del hidrégeno es desexcitado de n=4 a n=2.

c) El electrén en dicho salto disminuye el radio y su velocidad.

16.- Calcular la energia de un foton correspondiente a la luz de longitud de onda 1026 A
del espectro de hidrégeno.

Sabiendo que esa luz corresponde a una transicion que termina en la 6rbita n=1,
calcular la energia del estado inicial del electrén. ¢En qué Orbita, se encontraba
inicialmente?

17.- Una lampara de sodio emite luz amarilla de | =550 nm. ¢{Cuantas fotones emite cada
segundo si su potencia es de 100 watios?

18.- Usando los resultados de Bohr, calcular el potencial,de_ionizacion para el Be3+ asi
como el radio de la érbita ocupada en el estado fundamentalk

19.- Cual es la minima imprecision en la velocidad de &0a pelota de 500 g de masa cuya
distancia al palo de béisbol se conoce con una exactited de 1nm.

20.- Una linea de la serie de Lyman del espectro de emision del atomo de H tiene
longitud de onda = 95,0 nm. ¢Cudl es el nivel.cadantico de procedencia del electrén?

21.- ;Cuantos orbitales individuales haygen ‘el tercer nivel principal de energia? Escribir
los nimeros cuanticos n, 1, m, para cada“uno y designar cada conjunto con la letra p, d
6 f que le corresponda.

22.- Basandose en las configuragiore€s electronicas ¢seria de esperar que exista un ion
Mg3* ¢ ¢ Y union AlI3+ ¢ ¢ Y un4don=K2+ ; cual de estos dos iones seria mas estable Fe2+ 6
Fe3+? ¢ Mn2+ § Mn3+? ExplicarfelNpor qué de las respuestas.

23.- Escribir una ecuacigntpara los cambios que se describen a continuacion:
a) La afinidad electronica segunda del oxigeno.

b) La afinidad electrofiiea primera del cloro.

c) La afinidad electr@nica primera del Ca.

d) La energia de ionizacion primera del potasio.

24.- Explicar por qué el periodo 1 contiene 2 elementos y el 2 ocho y el 5 dieciocho y el 6
treinta y dos.

25.- Explicar el hecho de que:

a) En un a&tomo polielectrénico un orbital np tenga distinta energia que un orbital ns.

b) La energia de un orbital Is sea mayor en el Ne que en el potasio.

c) La carga nuclear efectiva sea mayor para un electron de la altima capa del F que del
Li.

d) El volumen atémico del bromo sea mayor que el del hierro.

e) Existan 7 orbitales atdbmicos nf y solo cinco nd.

26.- Cuantos electrones pueden ocupar las siguientes subcapas:
a)ls b)3p ¢)3d d)ég



P

www.problemasresueltos.com

5.2 MODELOS ATOMICOS. SISTEMA PERIODICO. ( 38 Problemas )

27.- Completar las afirmaciones siguientes:

a) El atomo de Na es mayor que el de Li porque....

b) El atomo del Cl es mas pequefio que el de Na porque....

c) El atomo de Na es mayor que el del Na+ porque....

d) La energia del orbital 1s para el Be es menor en valor absoluto que para el B
porque......

28.- Colocar en orden creciente de tamafio las especies de cada uno de estos grupos:

a) Tiz+ , Ti3* , Ti.
b) F- , Na, Na-
c) Li+ , Na+ , K+ , Be2+

29.- De la serie siguiente elegir los elementos que tengan la enérgia de ionizacion mas
alta y la méas baja, explicando el criterio seguido en la eleccion:
K, Ca, Se, Br, Kr.

30.- Escribir:

a) Dos ejemplos de configuraciones electronicas en QuU€ se ponga de manifiesto como
debe ser aplicada la regla de Hund.

b) Una serie isoelectrénica de iones e indicar como/varian sus radios.

c) La configuracién electronica de la ultimas,capa de los elementos del grupo del
nitrogeno.

d) La configuracion electronica de los elementos de la primera serie de transicion que
tienen estructura anémala.

31.- Clasificar los elementos siguientes;éidicando el tipo de elementos a que pertenecen,
seglin su posicion en la tabla periddita:“Sb, Sc, Se, Th, Pu, Cs.

32.- Indicar cuales de las siguieftes’configuraciones electrénicas no cumplen el principio
de expulsién de Pauli y cuélesmg‘cumplen la regla de Hund:

a) 1s22s22p7
b) 1s2 2s2 2pé 3s2 3px2 3py?* 3pz
Cc) 1s2 2s2 2psé 3s3; d) Is2 2s2 2ps.

33.- Escribir la serie de numeros cuanticos posibles para un electrén:

a) 4f
b) 5¢g
C) 2px
d) 3dz2

34.- Deducir el nUmero maximo de electrones para:
a) Una capaK
b) Una capa M

c) Unacapal.

35.- a) Si 1=2 ¢qué se puede deducir acerca de n?
b) Si m=3 {Qué se puede deducir acerca de I?
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36.- Explicar por qué:

a) La afinidad electronica del bromo es mayor que la del yodo.

b) Las dos primeras energias de ionizacibn son mas altas en el Ar que en el Ca, en
cambio la tercera es mas alta en este ultimo.

c) El volumen atémico del sodio es menor que el del rubidio.

d) El radio atbmico de los elementos de un periodo disminuye de izquierda a derecha en
tabla periédica.

e) Por qué la carga nuclear efectiva para el electrén menos fuertemente unido de los
atomos de un mismo periodo va aumentando de izquierda a derecha.

f) A qué bloque de elementos pertenecerian los elementos siguientes a los actinidos
teniendo en cuenta el orden de energia de los OA.

g) Qué se entiende por: a) Elementos de la segunda serie de transicién; b) elementos
representativos; c) elementos de transmision interna; d) semimetales; e) gases nobles.

37.- Dados los elementos A (Z=38), B (Z=44) , C (Z=35) , D (Zz=33) y E (Z=36). Indicar
grupo y periodo al que pertenecen, numero de electrones_ d€Sapareados en el estado
fundamental, ordenarlos de menor a mayor energia de ignizacion y caracter metalico.,
asignar cuatro numeros cuanticos al ultimo electronsdel elemento B en el estado
fundamental. {Qué tipo de enlace se daré preferentemente entre Ay Cy entre Cy D?
Escribir las férmulas posibles de esos compuestos.

38.- De entre los elementos Z=20, 26, 34 y 35. ¢€ual tendrd mayor volumen atémico y
primera energia de ionizacién?. Sefalar la formula™ tipo de compuestos que se pueden
formar al combinarlos.




