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1.21

EJERCICIOS DE REPASO SOBRE INTEGRACION ( 69 Ejercicios)
(39 Cuestiones — 30 Problemas)

1.-

La condicion necesaria y suficiente para que la funcién F (x) tenga primitiva en un
intervalo Il R es que:

a) Sea derivable en |I.

b) Sea diferenciable en I.

c) Sea continuaen I.

d) Esté definida en |I.

2.-
-~ JA‘
La primitiva de la funcion f(x) = — > conk,al Res: N\
a" +x ra\y
a) F(x)=k arccosax +C r\J
X \
F(x) = karctg — C~®
? o’
k X 4
c) F(x)=—arctg—+C -\‘\!
a a P D
d) Ninguna de las anteriores. Y
S
3.- o7
2

Si f (x) es integrable en |, entonces es cierto quej

a) d|ey(x)dx|=f(x [\
) d|eFexdx| = f(x) 5
d | F(x)dx] = f(x)dx ~U
0 d|gfx)dx]=fp)+cC <«
d) Ninguna de las anteriores. N
Y
4.- <O
La solucién de la integral d( }"qx es:
k ax :\‘g N
+C A
a log k A\
ax f““‘
B < _+c w
log k \
c) +C d) Ninguna de las anteriores.
5.-

- . . dx
La solucién de la integral ———— es:

1 X
a) —arccos —+C
a

a
b) = ArgCh X +C
a a

C) 1 ArgSh g C d) Ninguna de las anteriores
a a
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6.-
¢Cuadl seria un buen procedimiento para resolver la integral (‘jsen5 X COoS X dx ?

a) Integrando por partes.
b) Haciendo el cambio cosx =t

c) Haciendo el cambio tg% =t

d) No se puede resolver.

Sea R (X) una funcion racional de x. La primitiva mas general de la funcién
X +2x% +1

f(X) = —————— es de laforma: N
+1 N\
a) F(x)=A, log(u(x))+ A,arctgx +C o\
S S
b) F(x)=R(x)+ A, log(u(x))+ A,arctgx +C W
c) F(x)=R(X)+karctgx +C g‘jf
— 7’ Ny
d) F(xX)=R(x)+k log(u(x))+C . _‘,‘l\}
8.- 4‘6‘,"‘
L . ., X -1, . S
La primitiva mas general de la funcion f(X) = ——2"~" es una combinacion lineal de
X AR
las siguientes funciones: ¢\
a) Logaritmica y arco tangente. ,A:\,
b) Racional, logaritmica y arco seno. Yy 4
c) Racional y arco tangente. PR
d) Racional, logaritmica y arco tangente. \,*
Vo
o V2
9 - “‘v
L \d

; - 9 . . N dx .

¢Cudl de las siguientes funcmrﬁ‘és la solucién de la integral Si
" Quud Vvax® +bx +c
b Q"
ac- —>07? N
4 N, N

a) ArgSh(f(x))+C o™
b) Arg Ch(f(x))+C ‘:;\“
c) arcsen(f(x))+CX™

d) arccos(f(x))+C

10.-
¢Cual seria un buen procedimiento para resolver la integral ¢)x*+va® - x* dx ?

a) Haciendo el cambiox=aCht
b) Haciendo el cambio x =asent
c) Haciendo el cambiox =a Sht
d) Haciendo el cambiox=atgt
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11.-

2

N\

. dx i L . o

Se desea calcular la integral aplicando la definicion. ¢(Cudal de las siguientes
X

1

expresiones es la correcta?

) o™X = iimd

h X ne¥ oo Nn+I
b) zo—‘dx —lim§ 1

1 X n® ¥ i-1 1

2 -

.dx g ilogn ) .
) O = I é_ g d) Ninguna de las anteriores —~

h X n® ¥ i-1 2] _'i'\“‘

N
12.- ft\)
El valor promedio de la funcion f(x) =senx en [O, p] es: A4
2 2 1 &
a) arcsen = b) = c) = d 0 ™\
P P XK
13.- e,
7 A\‘v

Si (f(x)dx =3 'y ¢¥(x)dx =-5, entonces: (P

-2 -2 7~ v

‘V y

7 ,{‘v
a) of(x)dx =-2 _&;.

! ~O

7 QS
b) ¢F(x)dx =2 A\

: N,

7 s
c) of(x)dx =-8 d) NingMe las anteriores

1 $\J

_ Q)
14. ) \ ;Q
El valor de la integral ‘S‘ﬁﬁ:‘t dx es:

AT
a 1 A\
b) -1 \
c) O
d) Ninguno de las anteriores.
15.-
tsent

La derivada de la funcién g(x) = OTdt es

sent
dt

b) log(sen x)
sen x

X
d) Ninguno de las anteriores.
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16.-

Sea f una funcién continua en [a,b] y ¢ T R, entonces:
b-c b

a) Of(x- c)dx = F(x)dx
a-c a

b+c

b) QOf(x-c)dx = kéj‘(x)dx

at+c a

b+c b
c) QOf(x+c)dx = ¢¥(x)dx d)  Ninguno de las anteriores.

at+c a
17.- P
Sabiendo que ()sen® xdx == se deduce que: o\

4 A Y4
0 E’ »

p\ 2 d —_ .‘A 9‘-'
a) ¢pen” xdx =p )

0 L)

R Qad

p ) N

b ~ = N
) ¢pen” xdx =2p Q)

0 AN

p p .‘:‘-F
c) ¢pen’ xdx == d) Ninguna de las antepigfes.

0 2 ,r:‘\,.l'

PO
Indicar si son verdaderas o falsas: s
PN
18.- o\
7

°odx 0\"
a) O, -2 AV

o X-2 L)

Jd

¥ «

< NS
b i N |

) d/;dx es divergente. N
~ B
"«
19.- RS
T §

tdx A\
) gz=-2 X

aX

) - , X+3 32

b) El area de la region entre la parabolax =4y -y2 y larecta y = es —

20.-
a) El volumen del cono generado por el segmento de recta 'y = x-1 cuando X1 [0,1] al

girar alrededor del eje x es %

b) La longitud de la circunferencia (x - 3)* +(y - 2> =4 es 2p
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21.-

54 i _
PO, & EQ representan el mismo punto del plano.

a) Las coordenadas polares 8%,—+y c- o
e 4g e 4g
8.2 3,20

b) Si las coordenadas cartesianas de un punto son é——: sus coordenadas
2 2 5
® , opo
polares son ¢- 3,—p+
e 4 g
22.-
a) La ecuacién polar r = sec x y la ecuacién cartesiana x> +y? =Y representan la
misma curva. {‘J‘\“
NS
. - & J3 g0y’ 1
b) La pendiente de la cardioide r = 1+cos q en el punto ¢l +—¢—%%s - —
2 6% 2
C®
rNY
- L)
23. ) ) ) N Lvl Y I_ I_
a) La ecuacion cartesiana de la trayectoria plane’l",“[ =2costi+3sent | es
\Yy |
x2 + y2 -2 N~

«U »
4 s N 2
&

cOst en un punto genérico t es

b) La pendiente de la curva x =e'sent,y
cost- sent s\
cost+sent Vo 4

P

24 .- LS

P S
. \&
L €% u 82 ANNu

a) Qe gx *+y)dygdx =g égx £yl xudy
0o €o a o B22,N.) O
2 Ge N Y SN N

b) Oé gx +y)dyadx = c‘)‘éb{+ y) dxady
0 B1 9] i‘ﬁmf o

N, ©
\
25.- N
o

a) Sea D la regiéon delFprimer cuadrante tal que 1+cosq£ r £ 3cosq entonces el area
“ p/3 3cosq 1

de dicha regién en coordenadas polares viene dada por (‘) (‘)
0 1+cosq

drdq.
cosq

P

b) EIl area interior ala curvar =2sen qcuando O £ q£ % es g

26.-
a) Sea D =[0,b]x[0,d] entonces ¢gytxy dx dy = b*d?
D
b) Sea f(x,y)=x*>+y*+1 y D= {(x,y)/x2 +y® £ 4}, entonces
4p £ qf (x,y) £ 20p
D



www.problemasresueltos.com

27 .-
p 1l+senq
a) Laintegral () () dr dq representa el area interior a la cardioide r =1+senq para
0 0
OE£QqEp
I'me g[+19+lg[+__+ +293_E
ne¥Ene Ng Ne ng nglf 3

28.- Seleccione el o los segmentos de recta que son tangentes a la curva
{ X=sen 2t, y=sent} en el punto correspondiente at = p/3

ijx=§-u ix=§—u ix §+1—2v

R1= ul [-1,1 R2= ul [-1,1 R3= vl [0,1
V3 u |-+ i V3. u -4 i 31 (0]
s Y= —-— ..y_—+_ y____+V
1 2 2 7 2 2 t7 2 2

29.- Entre los siguientes puntos, expresados en coordenadas polares, elija aquel o

aquellos por los que no pasa la curva de ecuacion polar&p=

1-cos6
1) [-2,-n/2] 2) [1m] 3) [-1.0]
30.- Asocie a cada uno de los arcos de curva«gue“se presentan con su representacion
polar.

p=2cosB, 61 [0, 1/2]
p=2cos6, _610,r]
p=2cosOyn ol [0,1/4]

a) semicircunferencia centro (150)'y radio 1, en primer cuadrante.

b) Circunferencia centro (1,0),yiradio 1

c) Cuadrante circunferengiascentro (1,0) y radio 1, en primer cuadrante, la derecha
de x=1

d) Semicircunferencia entre*centro (0,0) y radio 2, en primer y segundo cuadrante.
e) Ninguna de las agtexiores.

31.- Siendo K la constante de integracion y ¢ el numero real, seleccione la(s)
verdadera(s):

1) ¢ ¥Wdx=F(x)+k ® O (x+c)dx=F (x+c)+k
2) Xdx=Fx)+k ® ¢f (x+c)dx=F (x)+c+k

3 9f=l © § f (xre)dx = l+c
2 9f=l © Q f (cro)dx =1+ (c)
32.- EIija la opciébn correcta para la derivada de F (X) en x = 0, siendo

X +2 dt X g2
Q 1 Q e dt
1) F' (0) = arctan 2
2) F' (0) = arctan 2-e2
LR

4) F (0) =no esderivableenx =0
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33.- Sea f (x) una funcién continua par. Sea p el valor promedio de f en el intervalo [-a, a]
con a distinto de cero. Elija la opcion verdadera:

1) p es cero.

2) p coincide con el valor promedio de f en [0, a]

3) p es el doble del valor promedio de f en [-a, a]

4) Ninguna de las anteriores es verdadera.

34.- Seleccione aquel (los) conjunto(s) que describe la region finita encerrada entre las
dos curvas siguientes, x =y2-2, y =X

1) A={ (xy)/-1EY£2,y*-2EXE Y]

2) B={(x,y)/-1Ey£2,yEXEY® - 2}

3) C={ (xy/-2ExE-1,- Ix+2 £ yEJx32}
4) Dz{(x,y)/—2£x£2,x£y£ﬁ}

35.- Seleccione aquel(los) conjunto(s) que describes~Jla’ misma region que
{ (YO £y £ 2,4y £ X £ 2.4y }

1) {(r.0)/0£0E/2 ,2Er£4}

2) { (r.0)/0£ O£ /2 , 2£ r £ 4/+Jsen’ 0+4cod?9 }

3) { (r.0)/0£ O£ /2 , 2£ r £ 4/,Jcos? Brdsen? 0 }

36.- Seleccione la opcion que correspondétal®calculo del area superficial de la porcion de
X2 +y2 = 2ax que estd limitada inferiorméente por z = 0 y superiormente por x2 + y2 =z2

1) Area= a, 1+y2+y? dA con D={ (x,2)/0<x<2a ,0 £z £ \/Zax} e y=v2ax-x*
2) Area= 2(‘,‘)0 1+y’+y>dA eon) D e y iguales que la opcion anterior
3) Area=

C‘Q,/l+z§+z§ dA=/2ma?, ® con R:{ (x,y)/0<x<2a , -+2ax-x* £y £ \/2ax—x2}
y z=x*+y’

37.- Sean S una superficie cerrada, dS su elemento diferencial de superficie y n la
normal unitaria a S. (Cudles de entre las siguientes expresiones evallan, en las
condiciones de regularidad suficientes, al area superficial de S?

1) Ilzc‘Q ds
— \\ _ Z T é p U _ -z
2) 12 = cong=anguloentre ny k , g A0,—; Rx =proyeccién de S en el
x» COSY & 24
plano XY

3) I3:(’_®‘a(div rrl)dV siendo H el sélido tal que fH =S
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38.- De entre las siguientes magnitudes. Marque las que se anulan. Se supone que los
campos, superficies y curvas satisfacen las condiciones suficientes de regularidad como
para que todas estas magnitudes estén definidas mediante integrales y se verifiquen los
teoremas de integracion vectorial.

1) Flujo de un campo vectorial con rotacional nulo, a través de una superficie

cerrada.

2) Flujo de un campo vectorial que es rotacional de otro, a través de una superficie

cerrada.

3) Trabajo de una campo vectorial con rotacional nulo, sobre una curva cerrada.

4) Trabajo de un campo vectorial que es rotacional de otro, sobre una curva cerrada.

L
39.- Si fy g son campos escalares diferenciables, la expresiéon para div (f Ng)
1) (divf) Ng+f divNg
2) fdivNg
. L
3) (div f)Ng
4) Ninguno de los anteriores.

PROBLEMAS ( 30 Problemas)

40.- Calcular las siguientes integrales:

) o dx b) ¢ dx
O&(1+&)2 Oxz g2
°  dx

41 .- Calcular W

0 -

42.- Supbéngase que f tiene una derivada positiva para todos los valores de x, y que f

X

(1)=0. ¢Cuales de las siguientestafirmaciones sobre la funcion y = c‘j‘(t)dt son ciertas?
0

a) y es una funcion diferenciable de x.

b) y es una funcion continua de x.

c) La gréfica de f tiegne*una tangente horizontal en x=1.

d) y tiene un méaximo local en x=1.

e) y tiene un minimo local en x=1.

f) La gréafica de y tiene un punto de inflexiéon en x=1.

g) La gréfica de g—y corta al eje x en x=1.
X

43.- Calcular el volumen del sélido generado cuando la regidbn cuyo contorno son las
curvas X = 4y —y2 | x = 0 gira alrededor del eje y.

44.- Se considera la curva cuya ecuacion polares r =a(l+cosq) con a> 0.

a) Obtener los puntos de tangente horizontal y de tangente vertical. Expresar dichos
puntos en polares y en cartesianas.

b) Obtener la diferencial de arco en polares y plantear sin resolver las integrales que
permitirian calcular el area interior a la curva y su longitud.
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senx . - .
45.- Calcular @)———dxdy siendo R el triangulo del plano XY acotado por el eje x, la
X
R
recta y=x y larecta x=1

46.- Calcular, en coordenadas cilindricas, la siguiente integral triple:

1 JE?§EX
O O OK?+y?)dzdxdy
-1 0O O

2

47 .- Probar que el valor de éxyzdx + (X
C
depende del tamafio de éste, y no de su situaciéon en el plano.

y + 2x)dy alrededor de cualquier cuadrado solo

48.- Hallar la masa de una lamina delgada de densidad d(x,y,z) s.X* +y? cuya forma

es la de la superficie conica z = /x* + y? comprendida entre lgs planos z=0,z=1

49.- Calcular las siguientes integrales:
. z+1 . dx

= dz b) O— o>
Jz2%2 +22 +2 ) CcOs 2%

50.- a) Calcular el siguiente limite utilizando und intégral definida:
|im8€i2+£2+32+...+ n '219
n®e¥ an n n n° g

a)

p
b) Calcular C\)% (cos x + cos x| )dx

0

X2

51.- a) Calcular f(4)si (¥(t)dt = X'€gs px
(]

7z AN

b) Calcular el valor promedioide la funcion f(x) = Asenwx en %)EE ¢Qué significado
w
tiene este valor?. Hacer una mterpretacion geométrica del mismo.

b b-c
52.- a) Demostrar que gy (X)dx = (¥ (x +c)dx
a a-c
p/4

b) Calcular (ysec x sen x dx
-p/4

53.- Calcular el area encerrada por las curvas y> =4x e y =4x - 2

54.- a) Obtener la ecuacidon en cartesianas e identificar la forma de las curvas cuyas
ecuaciones polares son:

al) r=4cosq az2) r= 4
2cosq- senq

b) Hallar la ecuacidon en cartesianas de la curva cuyas ecuaciones paramétricas son

X =cos2t,y =sen2t,0£t£ 2p. ¢ Cual es la pendiente de dicha curvaen t = % ?
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55.- a) Escribir en cartesianas la ecuacion de la superficie cuya ecuacion en coordenadas
esféricas es: rsenfcosq=2

b) Escribir en esféricas la ecuacion de la superficie cuya ecuaciéon en cartesianas es:
x?+y?+2z2 =4z
c) Escribir en cartesianas la ecuacion de la superficie cuya ecuacion en cilindricas es:
2 2
=r

56.- a) Escribir los limites de la siguiente integral doble invirtiendo el orden de
2 2x

integracion: O O (x,y)dxdy
0 x?
b) Escribir los limites de la siguiente integral triple en coordenadas cartesianas y
2p 1 V4-r?
coordenadas esféricas () () (‘)rzdz drdq
0 0 (o]

57.- a) Dar una interpretacion fisica y una geométrica=de la integral de linea
Of (x,y)ds
C

b) ¢ Qué es un campo vectorial?. Poner un ejemplo de campos vectoriales bidimensionales
y trldlmensmnales

C) SI F Nf y S es una superficie de nivel de f ¢ C'una curva sobre S. ¢Es cierto que
d:dr =07 ¢Por qué?

58.- Calcular gje” cosy +yz)dx +(xz - £5seény)dy +(xy +z)dz siendo C la elipse de
C
semiejes a y b situadaenz=0

ri
59.- Comprobar el teorema de Gauss para el campo F = |—FF y la regiéon
r

1EX?+y*+z°£4

60.- a) Calcular el fluje.del rotacional del campo F =(y? +z?)i +(x* +z%) j+(x* +y?)k
a través de la superficie compuesta por el semicilindro z=+v1- x> con - 2£y£2 vy
los semicirculos z = v1- x? situados en los planosy =-2 ey =2

b) Comprobar el resultado aplicando el teorema de Stokes.

61.-Sea f(X)=x"+3x*>+2x*+3x-5

a) Encontrar el desarrollo en serie de potencias de x — 1 de la funcion f (x).
b) Encontrar la primitiva de f(_x)5
(x-1)

62.- a) Calcular la integral (y/1- cos x dx

b) Calcular () Va®+b?x* dx con a, bl R
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I

63.- Sea f (x) una funcién con una discontinuidad en un punto X, ! 0. ¢(Qué
posibilidades hay para el radio de convergencia del desarrollo de f (x) en potencias de x ?

64.- Encontrar la expresion del elemento diferencial de arco en coordenadas polares a
partir de su expresion en coordenadas cartesianas.

65.- Encontrar el area A (zo) de la seccion perpendicular al eje z por z = zo del sélido
encerrado por 4x° +y® +z° =64

66.- Plantear la integral que conduce al area encerrada por la curva de ecuacién polar
r =cosq
67.- Deducir la integral en (-¥, ¥) en valor principal de la funcion: erfgg‘— Qe “ dt

68.- Sea f un campo escalar diferenciable con las sngwentes prop g@és:

\Nf\ = 4f d.v(fo):10f‘-.;
Calcular la integral de superficie ¢ i ds " Q7
s 1N ‘\“‘y
Donde S es la superficie frontera del sélido H situado ﬁ'se |espaC|o z 3 0y limitado

por las tres superficies z=xy, x2+y2=1 'y (X (y-1)2=

69.- Se desean construir baldosas cuadradas.f},&ﬂado unidad grabando en ellas dos
curvas que unan los vértices de la dleg.ehal principal y dividan los &ngulos
correspondientes en tres partes iguales. La’hg‘l'on interior a las curvas se pinta de un
color y la exterior de otro. Si las curvas s,a‘n‘a,‘l’cos de polinomio de grado tres, obtener la
relacion entre la cantidad de ambos co‘g;'w“

\"E |

b N
o Nt
AW ]
Fa\
| \

(.<



