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1.20 CUESTIONES SOBRE FUNCIONES DE UNA VARIABLE, SERIES DE
POTENCIAS Y FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES. (46 Cuestiones)

1.- Una funcion f (x) es derivable infinitas veces y tiene sus tres primeras derivadas nulas
en a = 5y la derivada cuarta en dicho punto tiene valor 7.
Entonces se puede asegurar que:

a) f(x)tiene un maximoena=>5

b) f(x)tiene un minimoena=>5

c) f(x)escreciente enunentornodea=5

d) f(x) es decreciente en unentornodea=>5

2.- En primer término no nulo del desarrollo de Taylor, en el origem, de la funcion
f(x)=tgx-senx es:

X X2 x3
a) 5 b) > C) > d) Ninguna de las anteriores:
3/y2 _ [y3
3.- En el origen de la funcién f (x):@
Ix

a) Es un infinitésimo de orden 2/3
b) Es un infinitésimo de orden 3/2
¢) Es un infinitésimo de orden 2/3 -1/5
d) Es un infinitésimo de orden 3/2 -1/5

4.- Sea z =f(x,y) una funcion continua y con-derivadas parciales continuas en el punto

ALl (1,2)=1, A (12)=-1 g@ntonces
x fiy

a) La direccion de maximo crecimiento de la funcién en ese punto es la norma del
gradiente.

b) Si desde el punto (1,2) noswamos en la direccion del eje y positivo el valor de z
aumenta.

c) Sea S el plano tangente a la superficie dada por z = f (X,y) en el punto
(L2,f (ab) ) , entonces'wn vector normal a S en el punto (L2,f (a,b)) es n=(-1,1,2)

d) Ninguna de las anteriores.

(1,2) entonces si

5.- Supongamos que\la“ecuacion sen(xy)+x2y=0 define a y como funcién de x (es

decir, y = f (X) en las\proximidades del punto (1,0). La aproximacion lineal en el punto
1+Dx para Dx ® O es:

a) 0 b) 2Dx C) %Dx d) Ninguna de las anteriores.

6.- Sean f(x)=x arctg%, g(x)=(cosx) (Serl(Zx))3 Entonces para x = 0 se puede afirmar:

a) f(x) es un infinitésimo de orden superior a g (X)

b) f(x) es un infinitésimo de orden inferior a g (x)

c) f(x) es del mismo orden que g (X) pero no son equivalentes.
d) f(x) es del mismo orden que g (X) y ademas son equivalentes.
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7.-Sea f(x)=x arctgg . 9(x)=(cosx) (sen(2x))

2

a) La parte principal de f(x)-g(x) es -%xz

b) La parte principal de  f(x)-g(x) es -g

c) La parte principal de f(x)-g(x) es 2
d) Ninguna de las anteriores.

8.- Se considera la curva en paramétricas X =2cost+sen(2t), y=2sent+cos(2t). Calcula

la pendiente de la recta tangente en el punto de coordenadas (2,1) (€orgespondiente al
valor de t = 0)

a 3

b) 2

c) 1

d O

9.- Supongamos que f es continua y tiene derivadas parcidales continuas. Supongamos
también que tiene derivada direccional méxima igual a 50.en P (1,2), que se alcanza en la

direccion de P a Q (3,-4). Utilizando esta informaciop‘ealcula Nf (1,2)

~ el 360
) N2 5 Tios
b) Nf(12)=50

~ 250 150 6
o N2 o Tios

d) Ninguna de las anteriores:

10.- Si la funcion f (x) es derivable=en R y presenta un minimo relativo en x = 2, siendo
g(x)=3x3, se construye una fiuéva funcion h=f . g (g compuesta con f) (En qué puntos

tiene tangente horizontal la funcién h?
a Enx=2 y en &=0
b) Séloenx =2
c) Enx=2yenlos valores de x que anulen a f (x)

d Enx=0 y en x:i\/g

11.- Sea C la curva de nivel que pasa por P (1,1) de z =f(x,y)=x*+y?. Determinar la

pendiente en P (1,1) de la tangente a la curva C.
a -1 b) O c) 1 d) Ninguna de las anteriores

12.- Seaw =f (u) una funcién derivable, u== entonces la expresion ij—W+y1JT—W+xy es
X X y
&x
b) xy

c) No se puede calcular si no se conoce la funcion f
d) Ninguna de las anteriores
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13.-En un entorno del punto x = Xo el resto de Lagrange del polinomio de Taylor de
grado n de la funciény = f (X) en Xxo en un punto b es:

a) w(c—x )n+1 cun i di b
(1) o punto intermedioa xo y a

b) f(n+1(c)(b-x )" cun punto intermedioa xo y a b
(ne2)r V7 7°

c) w(c—x )n+1 b un i di
(1) o punto intermedioa xo y a ¢

d) Ninguna de las anteriores.

14.- Dada y = f (x) una funcion derivable en el punto Xo

a) La diferencial es el incremento de la variable y cuando pasamos de Xo a Xo+Dx
haciendo Dx® 0

b) La diferencial en Xo para un incremento de x, Dx, s aun valor proximo a la
derivada

c) La diferencia entre la ordenada de la recta tangentg en’xo+ DX y la ordenada en xo
es la diferencial en xo para Dx

d) Ninguna de las anteriores

15.- Determinar el valor del parametro m para gde el término de primer grado del
desarrollo de Taylor de la funcion y=f (X) en uryentorno de x =0 definida implicitamente

por la ecuacion y’+mxy+8=0 sea g

a m=4 b) m=3 c) m=2 d) Ninguna de las anteriores.
16.- El polinomio de Taylor de grados de/la funcion Io& en x=1es:
X
a) 1-5(x-1)"' b) (x-1)-§(x-1)"’
2 2
c) (x-l)-%(x-l)2 d) Nimguna de las anteriores
17.- En el origen la funcion® f(x,y)=./|xy| es

a) Diferenciable peresno continua
b) Continua y diferenciable

¢) Continua pero no diferenciable
d) Ni continua ni diferenciable

18.- La expresion formal de la derivada de la funcién inversa es




P
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. - . x+1 .
19.- La derivada n-ésima de la funcion y:W se anula si:
X+2

a) Xx=-n b)x=-n+1 C) X=-n-1 d x=n-1
20.- ;Cual de las funciones siguientes no es continua en el origen?

syt

0 s x=0

0 si (x,y)=(0,0)

21.- Supongamos que estamos sobre el punto P (-17%5,'8 ) en una colina cuya ecuacion
esz =74 —x2-7xy — 4y2. El eje Y sefiala hacia el noktey el eje X hacia el este.
a) Para subir por la maxima pendiente desde €lpunto P me tengo que mover hacia el
noroeste.
b) Para subir por la maxima pendiente désde el punto P me tengo que mover hacia el
suroeste.
c) Para subir por la maxima pendiente desde el punto P me tengo que mover hacia el
noreste.
d) Para subir por la maxima pendiente desde el punto P me tengo que mover hacia el
sureste.

22.- Elegir la respuesta correcta:

a) Si f es diferenciable entences no tienen por qué existir las derivadas parciales pero
si existen son contiQuas.

b) Si f no es diferenciable entonces alguna de las derivadas parciales primeras no es
continua.

c) Las derivadasparciales segundas pueden existir aunque no existan las derivadas
parciales primeras.

d) Ninguna de las anteriores.

23.- Si z=f (X,y) es una funcién diferenciable en un punto P entonces el plano tangente

en P es:
a) Tangente a las curvas de nivel
b) Contiene a las curvas de nivel

c) Normal al Nf enP
d) Ninguna de las anteriores

24.- ;Cual de los siguientes pares de infinitésimos en x = 0 no son equivalentes:
a) ex—-1 senx
b) x senx log ( 1+x2)
C) X - arcsenx
d) Ninguna de las anteriores
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25.- Siendo P (x) el polinomio de Mac Laurin de grado 2 de la funcién f (x)=ﬁ
x2-3x

valor de P (2) es:
a) No se puede calcular porque la funcion f (x) no es continua en el punto 2.

b) P(Z)Z-g c) P(Z)Z%1 d) Ninguna de las anteriores
— g 1 .
26.- Dada la funciéon f(x)=— calcular el valor de la derivada de orden 15 de
f— (x+1)(x+2)
- la funcién en el punto O
] 15! LN\
] a) -?+15! Q
15! (\‘\‘
| : a4
- b) > -15! @
5 ffge
c) —— N7
81.15! v Q)
d) Ninguna de las anteriores AN
7,
27.- Dada la curva de nivel de ecuacion x2+2xy+¥t"~ en el punto P (1,1)
Vo X4
a) No se puede calcular un vector tangent ¢radal curva en ese punto.
b) Un vector tangente en el punto (1,1)&@chrva es el vector vza?l,-ﬂg
";‘0 8 3g
L _= 46
c) Un vector normal en el punto (Isi)ha esa curva es el vector v=c1,-—=
Y &' 35
d) Ninguna de las anterioreS\f\““
QY
28.- De g : R?® R se sabe que {g‘d’ﬂ‘erenciable en todo R?verificando
. O X2ty
g (-1, 1)=1y Ng (-1,1)=(3,4), Dada F(xy)="1-5 se tiene
™ e
a) E(-l,l):-il ‘T‘i—‘(-l,l):-z
X e \"y e
b) E(-l,l):_it“ ﬂ_F(_l,l):_Z
X e Ty e
C) ﬂ:(_l’l): ﬂ- E(_l’l): z
i e Ty e

d) Ninguna de las anteriores

29.- Daday =g (X), x = h (t) con gy h funciones derivables marcar la afirmacion

correcta
) Py _dy s
d?  dx® Edt g
2 L2 2 2 .2 2
b) dy _asly o o) dy_dy aixd  dydx d) Ninguna

dt?  dx2 &dty  dx dt?

dt?  &dt g
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2 .,2
30.- El dominio de la funcion f (xy)=|y|,| 7= es
Xty

a) Todo A
b) Todos los puntos del plano salvo el origen de coordenadas.

c) Todos los puntos del plano salvo la regién { (X,y)/y>x>0}
d) Ninguna de las anteriores.

31.- La parte principal del infinitésimo log (1+x ) - x para x =0 es
2

X
a) >
c) O ’i\\
d) Ninguna de las anteriores. "l\)‘
! .

32.- Un objeto se encuentra en el punto (3,4) y recorre los pupntos, 5 de una circunferencia
de radio 5 ¢cual es la variacion de su abscisa respecto al potﬁbo si en ese instante su

velocidad angular es 1 rad/seg? N g‘v
a) -4 N\
D) 0 <
c) 4 D
d) Ninguna de las anteriores ':-;
(75
33.- Siendo una funcioén tal que f (x+y) f(x)éﬁ.ﬂfﬁxy con f'(0)=0 se cumple que
a) f'( ):2+3a "al R “,’:p'
f(a)=3a "al R O\
- Vo
(a):1+3a "al R \\V
i NN
d) f'(a)=f(0)+3a "al R N
<N
34.- El polinomio de Tay@\;‘de segundo grado en el origen para la funcién
f (x)=In(1+tgx) es: <
2 ~‘\“"
a) 3x+% “\
2 -
2 ™\
b) x+0 =\
2
2
C) 2x-X—
2

d) Ninguna de las anteriores

35.- ¢Cuales de los siguientes pares de infinitésimos son equivalentes e x =0 ?
a) Xsenx vy In(1+x2)
b) €-1 y senx
c) l-cos2x y 2X
d) Ninguna de las anteriores.
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. . . 1
36.- El desarrollo en serie de potencias de x de la funcién f (x)=— es:

1+x
a) 1-x+x*>-x*+...., "xIR
b) 1+x+x*+x%+... "xIR
c) 1-x+x*-x*+..; "xI (-11) d) Ninguna de las anteriores.

37.- El polinomio de Taylor de grado 2 de la funcién 3x*+2x+5, en el punto x = -1 es:
a) 11(x+1)-9(x+1)°
b) 1+11(x+1)-9(x+1)’
) 11(x-1)-9(x-1)° d) Ninguna de las anteriores.

38.- Se consideran los siguientes desarrollos en serie de potencias_centrados en x =0
3 5

a) senx=-x+>—-2_+ . "xIR
3! 5l
2 3

b) e* WAL, SE A S " xI R
2 3!

2 2
c) In(1+x):x+X?+X?+ ..... xT [-1,1)

¢, Cuales de las siguientes afirmaciones soniciertas?
a) Los tres desarrollos son incorrectos.

b) Solo el desarrollo (b) es correcto.

c) Los desarrollos (b) y (c) son correctos:

d) Ninguna de las anteriores.

39.- Sear el radio de convergencia.destrha serie de potencias, entonces es cierto que:
a) El radio de convergencia deJa‘’serie derivada es r +1.
b) El radio de convergentia=~de la serie derivada no se puede conocer si no
conocemos la serie original.
c) El radio de convergencia de la serie derivada es r y los intervalos de convergencia
coinciden.
d) Ninguna de las anteriores.

¥

. n

40.- La serie dada por § \2/7 x"

neo N°+2

a) Converge para x=2 c) Converge para todo x I R
b) Converge para -1 £ x £1 d) Ninguna de las anteriores.

¥
. 1
41.- La suma de la serie é 3 x" es:

n+1

n=0
a) X_13 si xT (-1,1)
b) % si x1 (-1,1)

2

c) T si xT (-1,1)
d) Ninguna de las anteriores.



www.problemasresueltos.com

42.- El dominio de la funcién z = arcsen (x+y) es:
a) { (x,y)T R*/x+y+1£ 0} E { (x,y)1 R*/x+y-13 0}

b) {(xy)l R? /x+y+13 0} {(xy) R2/x+y—1£0}

c) { (x,y)T R*/x+y+1£ 0} C { (x,y)1 R*/x+y-13 0}
d) Ninguna de las anteriores.

[
R L ., 4xy .
| 43.- El limite de la funcion f(x,y)=-———=— en el origen, es:
— 3x2+2y
a 0
[ b) No existe. AN\
- Yl {‘\“‘
° -z ~N
— > O
- d) Ninguna de las anteriores. W
44.- La derivada direccional de la funcion f (x,y) = x2 + 2xy,0'I"T:‘ei punto (1,-1), segun la
direccion del vector u = (-1,3) es: N 5,"‘\}
a) -2 ‘\“-i
v 0 <
C) 242 ',‘\"r
d) Ninguna de las anteriores. h';'
‘V y
Jd =
45.- La direccion de maxima pendiente de I@perflme f (x,y) = sen (xy) en el punto
Vo &4
R/l ynd ~O
3 2 O\
4] h‘\v
V3. +/3m QY
a) u=s——I+ J N\
6 4 N )
QY
b) u= i VI Y Qe
3 2 _\f\,‘.
c) u=3i+2j « X

d) Ninguna de las antetidres.
o

]a

-—t

2 “ W
46.- Sea w=ue"""’ &onde u=2x*+3y? , v=3x°-2y?. Entonces la W s

\ ix

a) u-v? ( +2u° 2uv)
b) ——euz v (8 2+4x- 12uvx)
C) ——eu2 v (8xu 4x+6y)

d) Nlnguna de las anteriores.



