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1.4 SERIES NUMERICAS.SUMA DE SERIES. (46 Problemas )

1.- Estudiar el caracter de las series:

§ n!

a)
n=0 n
§ n?
b) a si a >0, segun valores de a.
n=0
¥ ¥ n
osna . X
2.- Calcular é_ sabiendo que § =e”
n=0 n n=0 n
. : _ log ,a
3.- Estudiar la serie de término general a,, = ———. N
Ioga n N
N Y
L)
¥ sen —- Y’
. . o} »
4.- Consideramos la serie g a,, endonde a, = ——— e
n C..®
i i N7
a) Estudiar la convergencia paraa=1 y a=2 N\’
b) Determinar con a=3 el valor de su suma con error mm e 0'008.

5.- Estudiar el caracter de la serie, segun Iog\uélores del parametro | 1 O

SN +1 )
an = I n hv)
3 ¢ &/
6.- Calcular la suma de la serie: ,‘\\
g 2n-1 PG,
“yr
= (3n- 8)(3n - 5)(3n +4) LN
&
h\

7.- Dada la serie numeérica a_

W 10n +1
a) Estudiar su convergencia.
b) ¢Es convergente absolutan ’?
c) Dar una cota del error cqﬁeﬂdo si se aproxima la suma por la suma parcial segunda.

X,
N g n+3 & n? +4
8.- a) Estudiar el carég@‘de: a log y a_ Iog
\N = Nn? e +3
X
b) ¢Cuantos términos de é_ (-1)" c, deben tomarse para aproximar la suma con un
n=1
1

error menor que 0'1?. ¢, = -
n+1

nnl

siendo a >0.

¥

N . . o}

9.- Estudiar la convergencia de la serie g
n=1

10.- Estudiar el caracter de la serie cuyo término general es:
log2.log 3....1og (n +1)

log(2+a).log(3+a)....log (n+1+a)

con a >0.

n —
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. . . & cosnp . . ,
11.- Estudiar la convergencia de la serie g . Estudiar el minimo ndmero de

n=1 \/ﬁ
términos que han de tomarse para aproximarla con un error menor que 10-3.;Qué se
puede deducir de este resultado?

n
¥ 2 +cos P
o
12.- Estudiar el caracterde g (- 1)" 2—2
n=1 n°+4

H w2d.35....2n- 1§
13.- Dada la serie:  Q (- )™ gé' ( 9 ps 0

et e 246..2n g
a) valoresde P (P! 2), para los cuales la serie converge absolutamente.
b) Valores de P, para los cuales la serie converge.

c) Estudiar en P = 2, la convergencia de la serie.

¥

. . . n

14.- Estudiar el caracter de la serie: é_ —
n=1 (N +2)

n

. ¢Tiené=sentido hablar del I|®r£1 S,?
n

¥
15.- Estudiar los valores de P T R con P >0 para{es que la serie é_ - sen on? 41
n=1 n

es convergente.

16.- Determinar para qué valores de x{ [- 4,+¥) es convergente y para cudles no la

- x"n!
serie gQ
neo ((N+1)(N+2)....(2n +1)

. . . . o}
17.- Estudiar la convergencia y i lo'es, la suma de la serie g

¥ sen+/n

18.- Estudiar la convergencia de la serie g

n=1 n\/ﬁ

¥

19.- Dada la serie § (- 1)”'1(\/n2 +4-n?+1 ) estudiar:
n=1

a) Convergencia absoluta.

b) Convergencia.

¥
20.- a) Estudiar la convergencia de la serie é_ arctg

ot 1+n+n?
1 -
b) Encontrar an, tal que arct ———=a,,-a, "nl N
) a 9l n+nz am
c) Calcular la suma de la serie.
tga +tgb
(Nota: tg(a +b)= 92200
1-tga.tgb
21.- Calcular el valor de x para que se cumpla: 1+ 4x + 9x2+ 16x3+ ....= 12
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¥
22.- Estudiar la convergencia en caso afirmativo sumarla: é_ ;2 ni N
m(4n- 17 -1
. g n+l 1
sabiendoque Q (-1)"".— =log2
n=1 n
3 3
23.-Hallar g b".cosnw y g b"sennw con|b/<1
n=1 n=1
24.- Dada la serie R + . 1 +...
234 456 6.7.8 8.9.10
a) Estudiar su convergencia.
: : 1.1 1 Do p
b) Hallar su suma sabiendo que Ilma- —+=-=+...+(-1 ==
ne¥ag 3 5 7 2m-1g 4
¥ _ non R
25.- Dada la serie é_ Chra” con al R
=g N (n + 2)

a) Estudiar su convergencia " al R
b) ¢Qué podemos afirmar sobre la convergencia deda-S€rie paraa = -2 ?

26.- Sea {an}n una sucesion mondtona decréciente tal que a, >0" ny Ii®r§£1an =0
n

¥
. - 7 - . o
Demostrar que si S, es la suma parciah n<ésima de la serie g (-1)"a, , entonces

n=1

‘Sn- limS |<a,, " n>1

n® ¥

%8 cos ha
27.- Calcular la suma de la serie é_ (2+3n)

n=0

28.- Para cada una de.las*siguientes afirmaciones decir si es cierta o si es falsa,
demostrando o poniend@un contraejemplo segun convenga:

¥
o} M 7 - -z H

a) a a, esconvergeate siy solo sila sucesion de sus sumas parciales es acotada.
n=1

- 3
b) Si aQ a, converge, entonces g

converge.
n=1 n=1 an
- & 3
c) Sia,®0 " nl N yg@Qa, converge, entonces g — converge.
n=1 n=1
d) Si {an}n | R es una sucesion acotada, entonces g —, converge

n=1
¥
29.- Estudiar el caracter de la serie é_

enloscasosa£l y a>1

n=1 1 +a
3 n"
30.- Estudiar el caracter de las series g ———
n=2 (N-1)



www.problemasresueltos.com

1.4 SERIES NUMERICAS.SUMA DE SERIES. (46 Problemas )

3 6
31.- Estudiar el caracter de la serie é_

n=1 (3n +1) V2n +4

¥

n

: . : s @&n-19

32.- Determinar el caracter de laserie q ¢ +
n=1 e3n + 2@

¥
: . : S 1
33.- Determinar el caracter de la serie g arcsen —

n=1 V2N
1N\
34.- Sumar la serie ——— 4+~ _4+_ T 4 LN\
1.35 357 5.7.9 o\
( 4
¥ J
35.- Hallar la suma de la serie or descom osiciér(dseosu término general.
A nren P e ’
. . . \" 3 1.2.3....n
36.- Estudiar segun valores de x >0 la convergencia de riec. a
AN\ na X(X+1)...x+n-1)
&
0L 1
37.- Estudiar la convergencia y en su caso sumdr: g G 2" -1
N 1
>’
¥ n+2 ) N ¥y 1 2
38.- Sumar la serie é_ —,— .~ Sabie que é_ — = L
nee NS(N° - 1) Vo T N 6
Y
NG
AN 1 1.1 1 1.1
39.- Estudiar la convergencia de |aséfie: 1- -+ - - = + -
Y Qe 21 31 4 5 6 7!
@\

40.- Estudiar la convergenc'a%{la serie:
11 + 17 + 4 11.17.23...A1+6(n- 1)) +

1713 41.71319 " 1.7.13..0+6(n+1)
W

-

41.- Estudiar la com"rg‘encia y si es posible sumar, la serie.

11, 1117 11.17.23.(11+6(n-1),
1.7.13.19 1.7.13.19.25 ~ 1.7.13..+6(n+2)

sena sen2a sen3a sen na
+ + + + +

42 .- Estudiar la convergencia de la serie et ———
1.2 2.3 3.4 n(n+1)

siendo a un angulo dado.

)4 npn
. a'b . .
43.- Dada la serie é_ (-1)" a>0 b>0, estudiar su convergencia y
n=1
convergencia absoluta segun los valores de a y b.
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. ) . . ¢ cos" X
44.- Estudiar la convergencia y convergencia absoluta de la serie Q 2 con
52N
n=1

x1[0,p] al R, segan valores de x y a.

¥

.. . . . . o]
45.- Utilizando el criterio integral demuestra que la serie g r" es convergente para los
n=1

valores 0 < r <1. ¢ Se puede utilizar el criterio integral sir =-1/2 ?

46.- Demostrar que las series armoénicas generalizadas son convergentes si

s 1 s 1
éFcon p>1ydivergentessié_F O<p£fl !!\‘\‘
n=l n=t NN
| @& |
r a4
( ,
= 4
PR
\”
a4
\\'\.J
C,”
7/
o »
Y4
© v‘
¢ &/
N
C.N
Vo N4
~O
aNy
LN
"N
AQ ¥
\I\\“
N )
o\ 4
| @ |
{v
NS
WJ
\3\"
Nl
v\
W,
™\
~\



