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1.3 SUCESIONES. LIMITES DE SUCESIONES. ( 43 Problemas )

- im(?/(n+ -a,)....(n+ -
1.- Calcular !1|®r£1(\/(n a,)(n- a,).....n+a,) n)
2
2.- Calcular IimM
n® ¥ n
3.- Calcular lim = \/n+1 ) (N +2)...(n+n)
ne®¥ N
4.- Calcular I|®r£1 n/2.4.6...2n
10 N
5.- Calcular Lt@rgr;/gi+—— gi+ gi+ g ’:\\“‘
L)
(>’
1P +2° 4. +n° R -~
6.- Calcular lim o PIN P>0 (.,A,'
ne ¥ n N7
O
. aaoamo ano N
7.- Caleular  lim ni/g:gz:, = h\}'
gécg éNg Y,
~
S’
. 102106 g, /
8.- Calcular lim =T ==,
n® ¥ 9\/— \/_ \/_ag ngl "~
S
@, 2 2
9.- Demostrar que las sucesiones a —J.@E’; pn y =28 P 2 son
- n{\\\ 2n® +1 ; §4(2n +1) 5
equivalentes. N (7N
N
N\"T
) D )
10.- Calcular lim nitg? Ny
2 +1 J
og(1+x)

11.- a) Probar que la funchw es decreciente e inferior a 1 para x>0

b) Sea Up un numer@fbal posmvo Demostrar que
=log 1+u, ,) con, Eil es convergente.
N

la sucesion definida por

™A
12.- Sean ao y bo tales que 0 < ap < bo: Se construyen dos sucesiones de la siguiente
manera:

2a, b, a, +b, 2a, b, a,+b,
1T T 1T 5 e o n3l
a, +b, 2 a,+b, 2
a) Demostrar que a, <b," n3%1

b)¢ Son{a,} y {b,} monctonas ?
c) ¢ Son convergentes ?

13.- Probar, utilizando la definicién de limite, que el limite de la sucesién de término

n
a = esl

eneral
g nT 1




P

I www.problemasresueltos.com
1.3 SUCESIONES. LIMITES DE SUCESIONES. ( 43 Problemas )
3
. L A n 1
14.- Comprobar que el limite de la sucesion de término general a, = 372 es 3
n
15.- Seana, b1 R con 0 < a < b. Se construyen las sucesiones
2 2
a b R
a b,:a =a, b,=b, a,,=——, b,,=—"— " nl NRNn3L
(a) v {b}:a =a, b, P L
Probar:
a) {an} y {bn} son convergentes.
b) b,-a,=b-a " niN
c) lima, =0
n® ¥ A
IN\"
. . . N
16.- Dadas {an} y {bn} estudiar si son crecientes o decrecientes sapierido que
¢
Zan bn _a,+ bn G”
U 4 nt1 — A5 o
Y a, +b, 2 ’it"’o
., 3n-1 )
17.- Dada la sucesion a,, = n3 1 probar: K7
2n+3 h\\;
a) {an} es creciente y acotada. Y
b) lima, =372 NS
ne ¥ VT"
£ &
18.- Dada la sucesion: a,, = \/a +\/a +4a +.r{\ estudiar su convergencia y hallar
su limite. g
o0
Xpq-\L
19.-Seaa, =X, >0 con x, =-"1 4 si n32
120,
Demostrar que { xn} con nl N %(\@Ta sucesion mondtona decreciente y convergente.
Calcular su limite. '(\\
J
W16 e
20.- Dada la equivalencia e - —< @—, resolver:

. Ng 2n
A°

n

: _ 1y
a) lima, siendo a\}:i:)i+—+ e
n® ¥ \“ & ng
™\
N 1¢™
b) Buscar una sucesion equivalente para b, = e - a+ —=
e nNg
7z 2 N
. . & ¢ 10 Y
c) Determinar el caracter de la serie g €e - a+ — = U
nzlg e n" g H

. X
21.- a) calcular lim2".sen—.
ne ¥ 2"

” A X L
b) Sea { un}i_1 la sucesion de término general u, =logcos—. Encontrar el término
= on
general de { an}izo paraque u, =a,,-a,-log2 n?31.

¥
l, . o] -
- c) Encontrar { Sn}ijl para la serie g U, Yy lasuma en caso de que exista.
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22.- Calcular I|mi §§ .....
2 46

n® ¥

23.- Sea {an} una sucesion en el conjunto de los numeros reales. Demostrar que

lima, =a b lim|a,|=|al. Indicar para qué valores de a se tiene la equivalencia.
n® ¥ n® ¥

24.- Demostrar que si I|®r£1 a,=0vy { bn} estd acotada, entonces IirQ a,.b,=0.
n

n®

IN\"
25.- Probar que lim— = 0 mediante la definicion de limite. N\
ne¥ N2 +1 L)
( A 4
J
. . o 3
26.- Probar que las sucesiones {an}y{ bn} de termmg:'ga‘nerales a, =é_ senE
L) k=1
L Qi
b, =logn son del mismo orden. {Son equivalentes? \\\.l
ro .
) N,
&N’ +2n +1on oY
27.- Calcular lim g—T P34
2n+l 4 <Y
\
N
Vo
2+ + g11+... ¢
28.- Hallar I|m V2 +43+96 + =AY
Sn+3 N\°
Fo S
Y
. log(n)" O
29.- Hallar Ilmﬁ e
n®¥ log (2n)! e\
{v
p D) _p p
30.- Calcular Ilmcos— CQS 54 C0S ~....COS
4 \8" 6 2"
Nl
31.- Ut|||zando\\\~\ la regla del Sandwich, calcular
|Im§ = ;L_\‘}\; + L u
—u
”®¥ér\/n +2 \/n +4 vn? +2nq
32.- Utilizando la regla del Sandwich, calcular
& . N
I|m é a
ne¥ @3\/n +1 5\/n +2 (2n +1)Vn? +n{

. . . u/l+u,/2+...+u,/n
33.- Sabiendo que limu, =a, calcular lim
n® ¥ ne ¥ Iog N

34.- Calcular I|m§+—9 a+ ...... a+19

ne¥d  n’gé nz & n°g
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35.- Calcular el limite de la sucesion: 4 Iog , 5 Iog —,6log é .7 Iog 3—5

36.- Demostrar que si la sucesion {an} es convergente, entonces su limite es Unico.

37.- Demostrar que si X, £a, £Yy, n, I|®r£1x =X Yy I|®r£1y entonces
n n

lima, =X
n® ¥
38.- Estudiar el caracter de la sucesion { ncos n}?i:1 !!\\

o~

S )
39.- Utilizando el criterio integral resolver: lim 9 tot——7

ne¥ & In(n+1) M%Z Jn.2ng

40.- Demostrar que si {an} y {bn} son monotona%‘@TeClentes de numeros reales
positivos y la sucesion {an - bn} esta acotada su%@ e inferiormente, entonces la

. la,-b,0 Y
sucesion { —————+y es convergente. ~D
ia, +b, '\
Jd W
\
NS
y Tay=1 duccic
41.- a) Dada la sucesion { } definida popsi & probar por induccion
(N\ja,=4n+a,; n>
n T h\
que "ni N, |a, - 2n*|<2n <
N\
O a
b) A partir de la sucesion anterlore‘weflne b, 2 ° . Estudiar si { bn} esta acotada y
L\ n
calcular su limite. PAN

® 2
iy \ a: +2 A
42.- Dada la sucesion @con ai=7 a,,; = |— 1 ni N
a‘n

a) Probar que a, 3&& ni N
~)\

b) Demostrar que {a }¥ es convergente y calcular su limite.

n

43.- Demostrar que si una sucesion a, cumple an ® 0, entonces las sucesiones
an y bn= log (1+an) son equivalentes. Encontrar una sucesion equivalente a

log,(+a,) cuandoa,® 0



